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Resumo: Foi definido um modelo matematico para

a distorcdo musical de overdrive, com dois parametros
numeéricos. Foi realizado entdo um experimento psicoacus-
tico para determinar até que ponto um ouvinte pode dis-
criminar entre gravacgdes de instrumentos processadas

por dois diferentes pares de parametros.

INTRODUCAO E OBJETIVOS

Overdrive € uma distorcdo que surge em aparelhos de som de
diversas formas devido a nao-linearidades no sistema. Em cir-
cuitos ela ocorre quando triodos entram em corte ou saturacao.

Discute-se muito sobre como se projetar adeguadamente
uma curva de overdrive. Alguns afirmam gue a distorcao com tri-
odos e superior a com semicondutores por causa de uma curva
supostamente mais suave. Neste estudo pretendemos fornecer
uma base cientifica para analises mais rigosrosas deste e de out-
ros problemas.

Modelo utilizado para gerar overdrive. Um parametro
p2 ; controla o ponto a partir de onde comeca o corte. O
' outro parametro controla o angulo da regido de distorcéo.
O sinal de entrada deve ser normalizado. A curva em

certos circuitos € mais suave, e nao composta de duas

retas como € o0 caso aqui, € na maioria dos circuitos

com semicondutores.
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Exemplo de um circuito eletrénico que causa overdrive proposi-

talmente. O sinal € limitado em 0.7 volts, devido a conducao

pelos diodos. Resistores em paralelo com o diodo podem causar

apenas uma inclina¢céo na curva, como no modelo acima.

METODOLOGIA

Fol criado um programa em C++ para a realizacao do experi-
mento. Ele cuida tanto da interface com o0s sujeitos, quanto do
processamento dos sinais. O procedimento € o seqguinte:

e Um certo par de parametros de referéncia € escolhido pelo apli-
cador no comeco do teste.

e A cada iteracao do teste, um novo par € sorteado.

e As duas amostras podem ser ouvidas a qualguer momento de-
sejado. Para responder, € preciso ter ouvido ambas amostras.

e Os ouvintes devem dizer se 0 novo par de parametros sorteado
causa um efeito similar ao par de referéncia ou nao.

O resultado é uma lista com as coordenadas dos parametros
ouvidos, e a resposta dada pelo ouvinte.

Para criar o programa foram utilizadas as bibliotecas ALSA e
GTK-- para a linguagem C e plataforma Linux. Nosso objetivo foi
mostrar gue € possivel fazer pesquisa cientifica sem depender
de programas proprietarios, e tambem formar uma base para a
criacao de programas para distorcao musical em tempo real.
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RESULTADOS

Ja de inicio esperava-se que haveriam regibées em torno do
ponto de referéncia em que se concentrariam as respostas
positivas. O formato mais uniforme ou alongado destas regioes
mostrariam haver a dominancia ou nao de um Unico parametro.
Para os resultados obtidos, observou-se que:

e EXiste a dominancia de um parametro “perceptual” que nao
é exatamente um dos parametros “fisicos”.

e Diferentes amostras podem ser mais ou menos sensiveis a
este parémetro.
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CONCLUSAO E DISCUSSOES

A primeira modificacao que ja esta sendo feita no experimento
é fazer com que a funcao de amostragem adaptativa funcione
com elipses envolvendo 0s pontos positivos, ao inves de as-
sumir uma distribuicao radialmente uniforme.

lIremos ainda repetir o experimento com mais ouvintes,
mais pontos e com amostras gravadas em condi¢cOes contro-
ladas. Também utilizaremos técnicas de MDS para encontrar
um conjunto de parametros perceptivamente homogéenos.

A partir deste conjunto de parametros, poderemos bus-
car analises fisicas gue modelem a percepcao do overdrive. A
figura abaixo mostra uma funcao de exemplo que gera curvas
de nivel semelhantes as regides encontradas no experimento.
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alizar o experimento. O botao mais
abaixo permite que o sujeito ouca as
duas amostras a qualquer momento,
sem restricoes. O aplicador executa
0 programa especificando os parame-
tros de referéncia, e o numero de iter-

acoes.

As distorcoes sao iguais ou nao?
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Tocando:
Teste

Prograna para avaliacao psicoacustica de overdrive.
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